
　
８
月
８
日
か
ら
３
日
間
、
千
曲
市
上
山
田
温
泉
に
全

国
か
ら
２
０
０
名
ほ
ど
の
数
学
関
係
者
が
集
ま
り
、
数

学
教
育
協
議
会
第
70
回
全
国
研
究
大
会
が
開
催
さ
れ
ま

し
た
。
そ
の
事
務
局
を
務
め
た
私
は
、
こ
の
機
会
に
「
さ

ら
し
な
の
里
」
の
魅
力
を
全
国
に
広
げ
た
い
と
願
っ
て
、

大
会
初
日
の
参
加
者
歓
迎
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
「
姨

捨
伝
説
」
の
語
り
部
で
、
さ
ら
し
な
ル
ネ
サ
ン
ス
理
事

の
野
本
洋
子
さ
ん
と
琵
琶
奏
者
の
塚
原
佐
久
子
さ
ん
に

よ
る
弾
き
語
り
を
企
画
し
ま
し
た
。

　
幽
玄
な
琵
琶
の
音
色
と
よ
ど
み
の
な
い
語
り
が
会
場

内
を
包
み
、
参
加
者
は
お
二
人
の
世
界
に
引
き
込
ま
れ

ま
し
た
。

　
参
加
者
の
感
想
で
す
。

　
「
姨
捨
の
昔
話
を
初
め
て
聞
き
ま
し
た
。
姨
捨
の
意
味

を
間
違
っ
て
理
解
し
て
い
ま
し
た
。
親
と
子
の
絆
、
老

婆
の
知
恵
と
知
識
に
対
す
る
尊
敬
を
感
じ
、
わ
が
身
を

振
り
返
っ
て
人
情
味
の
あ
る
人
間
に
な
ら
な
け
れ
ば
と

思
い
ま
し
た
」

　
「
お
母
さ
ん
の
優
し
さ
に
胸
を
打
た
れ
、
涙
が
止
ま
り

ま
せ
ん
で
し
た
」

　
「
姨
捨
山
の
お
話
は
知
っ
て
い
ま
し
た
が
、
さ
ら
し
な

の
里
の
姨
捨
伝
説
の
お
話
は
初
め
て
知
り
ま
し
た
。
琵

琶
の
音
に
の
せ
て
語
る
話
に
心
奪
わ
れ
、
殿
さ
ま
の
お
ふ

れ
に
従
い
一
度
は
母
を
山
に
捨
て
よ
う
と
す
る
も
、
母

の
無
償
の
愛
に
母
を
背
負
い
、
再
び
山
を
降
り
る
姿
が

あ
り
あ
り
と
浮
か
び
涙
が
こ
ぼ
れ
ま
し
た
」

　
「
な
ん
と
も
形
容
し
難
い
姨
捨
山
の
語
り
。
琵
琶
の
音

色
。
感
動
し
ま
し
た
」

　
「
さ
ら
し
な
の
里
」
の
魅
力
が
、
参
加
者
の
中
に
広
が

り
ま
し
た
。　
　
　
　
　
　
　
　
（
芝
原
区
・
大
谷
公
人)

第４9号 ２０２３・秋友の会だより

「お母さんの優しさに胸を打たれ涙が止まらない」



 

　

　
私
は
自
宅
で「
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
ガ
メ
」

と
い
う
リ
ク
ガ
メ
（
陸
地
に
生
息
す

る
カ
メ
）を
２
頭
飼
育
し
て
い
ま
す
。

約
５
年
前
に
「
大
き
く
な
っ
て
し

ま
っ
て
飼
い
き
れ
な
く
な
っ
た
」
と

い
う
方
か
ら
譲
り
受
け
た
オ
ス
と
メ

ス
の
２
頭
で
す
。
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
ガ
メ

は
、
ア
フ
リ
カ
大
陸
の
広
範
囲
に
生

息
し
て
お
り
、
最
大
で
甲
長
（
甲
羅

の
前
端
か
ら
後
端
ま
で
の
長
さ
）
80

セ
ン
チ
に
も
な
る
大
型
の
リ
ク
ガ
メ

の
仲
間
で
す
。
現
在
、
オ
ス
25
歳
、

メ
ス
20
歳
で
す
。

　
そ
ん
な
ヒ
ョ
ウ
ガ
メ
の
メ
ス
が
先

日
、
夕
方
５
時
ご
ろ
、
後
ろ
脚
を
も

ぞ
も
ぞ
と
動
か
す
仕
草
を
し
て
い
た

の
で
、
土
の
上
に
移
動
さ
せ
た
と
こ

ろ
、
穴
を
掘
り
始
め
ま
し
た
。
２
時

間
半
、
穴
掘
り
を
続
け
る
と
、
つ
ぼ

型
の
大
き
な
穴
が
完
成
し
ま
し
た
。

卵
を
産
む
の
に
か
か
っ
た
時
間
は
30

分
ほ
ど
。合
計
15
個
の
卵
を
産
む
と
、

丁
寧
に
土
を
か
け
、
地
面
を
元
通
り

の
形
に
慣
ら
し
、
何
事
も
な
か
っ
た

か
よ
う
な
顔
で
巣
穴
に
戻
っ
て
い
き

ま
し
た
。

　
自
分
で
飼
育
し
て
い
る
カ
メ
の
産

卵
シ
ー
ン
を
見
る
の
は
初
め
て
で

す
。
卵
を
産
ん
だ
の
は
、
リ
ク
ガ
メ

で
す
が
、
テ
レ
ビ
で
よ
く
流
れ
る
ウ

ミ
ガ
メ
の
産
卵
シ
ー
ン
と
ほ
ぼ
同
じ

で
、
や
は
り
実
際
に
見
る
と
、
神
秘

的
な
光
景
で
す
。
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
ガ
メ

の
卵
は
適
切
な
環
境
下
で
は
約
半
年

程
度
で
孵
化
す
る
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
順
調
に
い
け
ば
、
ク
リ
ス
マ
ス

ご
ろ
に
は
元
気
な
赤
ち
ゃ
ん

が
見
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

　
私
は
４
月
か
ら
、
長
野
市

の
小
さ
な
動
物
園
で
飼
育
員

と
し
て
働
い
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
動
物
が
命
を
つ
な

ぎ
、
生
き
抜
く
た
め
の
能
力

や
生
態
を
、
来
園
者
と
動
物

の
架
け
橋
と
な
っ
て
お
伝
え

し
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
、
遊
び

に
い
ら
し
て
く
だ
さ
い
。

（２)

リ
ク
ガ
メ
の
産
卵

千
曲
市
羽
尾
４
区　
塚
田
泰
佑

里
リ

麗
レイ

エッセイ

　
千
曲
市
の
観
光
ポ
ス
タ
ー
で
は
、

左
の
写
真
に
写
る
「
姨
捨
の
棚
田
」

が
よ
く
紹
介
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、

ど
の
あ
た
り
な
の
か
分
か
り
や
す

く
す
る
た
め
、
こ
の
地
域
の
地
籍

名
を
取
っ
て
「
曽
根
棚
田
」
と
呼

ん
だ
ら
ど
う
か
と
思
い
ま
す
。

　
千
曲
市
農
林
課
に
よ
る
と
、「
姨

捨
の
棚
田
」
は
全
部
で
約
２
千
枚

あ
り
、
い
ろ
い
ろ
な
地
形
の
と
こ

ろ
に
広
が
っ
て
い
る
の
で
、
一
つ

の
棚
田
の
呼
び
名
で
は
特
徴
が
十

分
に
伝
わ
り
ま
せ
ん
。
写
真
に
写

る
棚
田
は
、
全
国
的
に
も
珍
し
い

尾
根
に
広
が
る
棚
田
で
、
そ
の
向

こ
う
に
は
善
光
寺
平
の
街
並
み
、

飯
綱
山
な
ど
の
山
の
峰
々
ー
と

い
っ
た
農
の
風
景
と
人
間
の
暮
ら

し
が
密
接
し
た
景
観
。
全
国
、
世

界
に
誇
っ
て
い
い
も
の
で
す
。

　

棚
田
の
あ
る
と
こ
ろ
の
地
籍
名

の
一
つ
が
「
曽
根
」。「
曽
根
」
に

は
「
土
地
の
高
ま
り
」
と
い
う
意

味
が
あ
り
、
棚
田
の
呼
び
名
と
し

て
も
説
得
力
が
あ
り
ま
す
。

　

９
月
14
日
に
は
、
屋
代
高
校
附

属
中
１
年
生
の
「
姨
捨
の
棚
田
」

に
つ
い
て
の
現
地
学
習
の
お
手
伝

い
し
ま
し
た
。「
曽
根
棚
田
」
の
一

角
を
耕
作
し
て
い
る
棚
田
保
全
団

体
「
名
月
会
」
の
前
会
長
金
井
実

さ
ん
に
案
内
を
お
願
い
し
、
明
徳

寺
住
職
の
塚
原
弘
昭
さ
ん
（
信
州

大
学
名
誉
教
授
）
に
は
、
曽
根
棚

田
の
魅
力
に
つ
い
て
地
学
の
観
点

か
ら
お
話
を
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
　
　
　
　
（
芝
原
区
・
大
谷
善
邦
）

      これからは曽
そ

根
ね

棚
た な

田
だ

と
　　　　　　　　　呼びませんか

更級の地名も “国の宝”



　　
平
安
時
代
に
書
か
れ
た
「
更
級
日

記
」
が
６
月
27
日
、
国
宝
に
指
定
さ

れ
ま
し
た
。
文
化
審
議
会
の
答
申
を

受
け
、
同
日
付
の
官
報
に
告
示
（
右

の
写
真
）
さ
れ
ま
し
た
。
正
確
に
は
、

鎌
倉
時
代
の
歌
人
で
小
倉
百
人
一
首

の
考
案
者
、
藤ふ

じ
わ
ら
の
て
い
か

原
定
家
が
書
き
写
し

た
和
綴
じ
本
が
国
宝
に
な
っ
た
の
で

す
が
、
更
級
と
い
う
地
名
・
言
葉
が

「
国
の
宝
」
に
な
る
と
言
っ
て
い
い

の
で
は
と
思
い
ま
す
。

　
１
行
も
「
さ
ら
し
な
の
里
」
の
こ

と
が
書
い
て
な
い
の
に
、
な
ぜ
当
地

の
「
更
級
」
が
タ
イ
ト
ル
に
な
っ
て

い
る
の
か
気
に
な
り
「
更
級
日
記
」

を
手
に
と
っ
て
約
25
年
。
今
、
こ
の

作
品
は
時
代
や
社
会
と
女
性
の
生
き

ざ
ま
と
い
う
観
点
で
の
読
み
解
き

が
深
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
例
が
、

２
０
１
９
年
に
放
送
さ
れ
た
Ｎ
Ｈ
Ｋ

の
「
歴
史
秘
話
ヒ
ス
ト
リ
ア　
物
語

に
魅
せ
ら
れ
て　
更
級
日
記
・
平
安

少
女
」
と
い
う
番
組
で
す
。
日
記
作

者
の
菅す

が
わ
ら
の
た
か
す
え

原
孝
標
の
娘
の
心
の
中
に
入

り
こ
ん
で
、
な
ぜ
自
分
史
の
先
駆
け

と
い
わ
れ
る
日
記
を
書
い
た
の
を
明

ら
か
に
し
て
い
く
番
組
で
し
た
が
、

女
性
の
活
躍
や
社
会
的
立
場
の
向
上

と
い
っ
た
現
代
が
抱
え
る
問
題
の
ま

な
ざ
し
を
注
ぎ
な
が
ら
、
菅
原
孝
標

の
娘
の
生
き
ざ
ま
を
紹
介
し
て
い
ま

し
た
。「
更
級
日
記
」
研
究
で
評
価

さ
れ
る
研
究
者
に
も
女
性
が
登
場
し

て
い
る
こ
と
も
関
係
し
て
い
る
の
で

は
と
思
い
ま
す
。
文
芸
作
品
は
時
代

が
変
わ
る
と
、
読
ま
れ
方
も
そ
の
時

代
の
精
神
を
反
映
し
た
も
の
に
な
り

ま
す
。　
　
　
（
芝
原
区・大
谷
善
邦
）

（３）

「更級日記」国宝指定
藤原定家が書き写した

更級の地名も “国の宝”

　

宮
内
庁
三
の
丸
尚し

ょ
う
ぞ
う
か
ん

蔵
館
に
収
蔵
さ
れ
て
い
る

国
宝

「
更
級
日
記
」。
た
て
約
16
㌢
、
よ
こ
約

15
㌢
。
藤
原
定
家
の
子
孫
の
冷
泉
家
か
ら
江

戸
時
代
の
後
西
天
皇
に
献
上
さ
れ
た
か
。
桐

の
外
箱
、
中
箱
、
内
箱
の
三
重
の
箱
に
保
管
。

「
更
級
日
記
」
の
右
、
金
属
の
錠
の
つ
い
た
の

が
外
箱
。
そ
の
上
に
あ
る
の
が
中
箱
で
、
内

箱
は
日
記
が
立
て
掛
け
て
あ
る
後
ろ
、
三
日

月
が
見
え
る
も
の
。
三
日
月
の
あ
る
も
の
が

内
箱
の
ふ
た
。
三
日
月
は
銀
色
で
、
波
形
の

模
様
を
ほ
ど
こ
し
た
青
海
波
に
浮
か
ぶ
よ
う

に
描
か
れ
て
い
る
。
「更
級
日
記
錯
簡
考
」
（玉

井
幸
助
著
）
の
口
絵
を
複
写
。



　

江
戸
時
代
、
神
社
仏
閣
に
数
学
の

問
題
を
か
い
た
絵
馬
を
奉
納
す
る
と

い
う
習
慣
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は

数
学
の
問
題
が
解
け
た
こ
と
を
神
仏

に
感
謝
す
る
意
味
の
ほ
か
に
、
そ
の

問
題
を
広
く
人
々
に
知
ら
せ
る
意
図

も
含
ま
れ
て
い
ま
し
た
。
長
野
県
に

も
た
く
さ
ん
の
算
額
が
奉
納
さ
れ
ま

し
た
。

　
こ
の
近
辺
で
一
番
多
い
の
は
善
光

寺
の
11
面
、
次
い
で
上
田
市
別
所
の

北
向
観
音
堂
で
９
面
。
三
番
目
に
多

い
の
が
武た

け
み
ず
わ
け
じ
ん
じ
ゃ

水
別
神
社
（
通
称
八
幡
神

社
、
千
曲
市
八
幡
）
の
７
面
で
、
こ

の
う
ち
一
面
が
２
０
１
０
年
に
復
元

さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
算
額
は
日
本
一
の
大
き
さ
で
、

長
野
通
運
株
式
会
社
の
宮
崎
一
治
氏

が
奉
納
し
た
も
の
で
す
。「
算
額
復
元

に
あ
た
り
」
の
文
章
の
中
で
こ
う
述

べ
て
い
ま
す
。「
和
算
が
庶
民
の
文
化

と
し
て
花
開
き
、
そ
れ
を
算
額
と
し

て
神
社
仏
閣
に
奉
納
す
る
と
い
う
習

慣
が
あ
り
、
西
洋
数
学
に
匹
敵
す
る

大
き
な
文
化
遺
産
を
残
し
て
く
れ
た

こ
と
に
改
め
て
敬
意
を
表
し
た
い
と

思
い
ま
す
。
今
回
の
奉
納
に
よ
り
、

私
た
ち
の
祖
先
が
こ
の
様
に
知
的
な

活
動
を
し
て
い
た
こ
と
を
、
多
く
の

人
に
知
っ
て
い
た
だ
き
、
特
に
高
校

生
に
は
挑
戦
し
て
頂
き
た
い
と
願
っ

て
お
り
ま
す
」

　
で
は
何
が
書
か
れ
て
い
る
か
と
い

う
と
、
数
学
の
図
形
の
問
題
が
４
題

書
か
れ
て
い
ま
す
。
上
部
に
図
形
、

そ
の
下
に　
【
問
題
文
】・【
答
】・【
術

文
】
の
順
に
漢
文
で
書
い
て
い
ま
す
。

術
文
と
は
答
を
導
く
計
算
の
手
順
の

こ
と
。
字
数
の
関
係
上
詳
し
く
説
明

で
き
ま
せ
ん
の
で
、
第
４
問
だ
け
紹

介
し
ま
す
。

　
【
問
題
文
】
図
の
よ
う
に
大
円
の
内

に
３
個
の
小
円
が
互
い
に
外
接
し
て

い
ま
す
。
３
個
の
小
円
の
面
積
と
３

個
の
小
円
に
囲
ま
れ
た
部
分
の
面
積

の
和
に
小
円
の
直
径
を
か
け
た
も
の

に
、
さ
ら
に
小
円
の
直
径
の
３
倍
の

３
乗
を
加
え
る
と
７
９
４
０
５
０
に

な
る
と
い
う
。
こ
の
と
き
、
大
円
の

直
径
を
求
め
な
さ
い
。

　
【
答
】
６
４・６
４
１

　

さ
あ
、
挑
戦
で
す
。
た
だ
し
、
当

時
の
円
周
率
は
３・１
６
２
で
す
。
右

の
解
き
方
を
参
考
に
し
て
く
だ
さ
い
。

　
《
参
考
文
献
》『
甦
っ
た
幻
の
算
額
』

（
著
者
小
林
博
隆
、発
行
武
水
別
神
社
）

　
　
　
　
　
　
（
芝
原
区
・
大
谷
健
二
）

（４）

よみがえった幻の算
さ ん が く

額
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編
集
後
記

　野
本
さ
ん
と
塚
原

さ
ん
に
よ
る
姨
捨

伝
説
の
語
り
と
琵

琶
演
奏
は
、
Ｑ
Ｒ

コ
ー
ド
か
ら
聴
く

こ
と
が
で
き
ま
す
。「
姨
捨
の

棚
田
」
の
現
地
学
習
に
来
た
屋

代
高
校
附
属
中
の
生
徒
た
ち
に

も
味
わ
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

約
10
分
の
公
演
で
す
▽
復
元
さ

れ
た
武
水
別
神
社
の
算
額
。
大

谷
健
二
さ
ん
の
解
説
で
よ
う
や

く
内
容
が
分
か
り
ま
し
た
。
解

け
そ
う
も
な
い
問
題
の
、
解

き
方
が
分
か
っ
た
と
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　算額の問題は多くは実用というよりも
「考えることを楽しむ」、そんな問題です。
第 4 問も「3 個の小円に囲まれた部分の面
積』に目が向いてしまいますよね。どうやっ
て求めるのだろうと？　そこで、この問題
の図を俯瞰して見てみましょう。
小円 3 個の中心を左図のように B,C,D　と
すると、三角形 BCD は正三角形です。し
たがって、問題文の『３個の小円の面積と

３個の小円に囲まれた部分の面積の和』は、「正三角形 BCD の面積と
中心角が 300°のおうぎ形 3 個の面積の和」と等しいことが分かりま
す。そして、大円の中心 O は対称性から正三角形 BCD の重心となっ
ているので、大円、小円の直径を R、ｒとすると図より
    

という数式が成り立ち、ｒ（小円の直径）が分かればＲ（大円の直径）
も分かることになります。
　このことを踏まえ、問題文の「３個の小円の面積と３個の小円に囲
まれた部分の面積の和」の数式を作ってみます。

　したがって、問題全体を数式であらわすと、次のようになります。

　これを解くと小円の半径 r が分かるので、①に当てはめて大円の直
径Ｒを導き出します。
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